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I. ສະຖານະພະລງັງານປັດຈບຸນັ, ຊບັພະຍາກອນ 
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ນ ຍາມ: ພະລງັງານເປັນຄຸນສມົບດັພືນ້ຖານຂອງລະບບົທາງຟີຊ ກ  
 ແລະ ອາ້ງອງີ ເຖ ງສກັກາຍຍະພາບຂອງມນັຊຶ່ ງມນັຮກັສາ
 ລະບບົຂອງວດັສະດຸເໝອືນກນັ ຫ  ືເອີນ້ວ່າໂຄງສາ້ງ. 

ພະລງັງານ: ແມ່ນຊບັພະຍາກອນທີ່ ມາຈາກ 2 ແຫ ່ ງຫ ກັໆຄ:ື 
ພະລງັງານແສງຕາເວນັ ແລະ ພະລງັງານຄວາມຮອ້ນໃຕພ້ ພບົ 

• ພະລງັງານແສງຕາເວນັ:  
ພະລງັງານແສງຕາເວນັ, ພະລງັງານຊວີະ(ຊວີະມວນ), ພະລງັງານເຄື່ ອນໄຫວຂອງ
ຊັນ້ບນັຍາກາດ ແລະ ອຸຕຸນ ຍມົ (ລມົ, ຄືນ້, ກະແສນໍາ້ທະເລ, ນາໍ້້ຂຶນ້ນາໍ້້ລງົ  

ແລະ ແມ່ນໍາ້). 
• ພະລງັງານຄວາມຮອ້ນໃຕພ້ ພບົ: 

ພະລງັງານຄວາມຮອ້ນຈາກພ ເຂາົໄຟ, ນໍາ້ພຸຮອ້ນ ແລະ ພະລງັງານກາໍມນັຕະລງັສ ີ 

(Uranium, Thorium, Polonium,…) 

 

1. ແນະນາໍ  



   Units of Energy: 
• 1 electron-volt = 1.6022 x 10-19 J; 1J = 1kg (m/s)2  = 1 kg.m2 /s2. 

• 1 BTU = 1054 J,  kWh = 3.6×106 J ; 1 cal = 4,186 J, 1 kcal= 4186 J    

• Exajoule (EJ):  1 EJ = 1018 J; 

• Quadrillion Btu(quad):  1 quad = 1015 Btu = 1.055 EJ 

• Terawatt-year (Twyr):  1 Twyr = 8.76 x 1012 kWh = 31.54 EJ = 29.89 quad. 

• 1Mw = million (106) watts; 1Gw = billion = (109) watts  ;  

 1 Tw = trillion (1012) watts;  1Pw = quadrillion = (1015) watts. 

• the volume conversion formulas: 

 oil barrel to US gallon (bbl to gal): gal = bbl ×42 

 US gallon to oil barrel (gal to bbl): bbl = gal / 42  

  1 US gallon = 3.785411784 liters; 1 UK (Imperial) gallon = 4.54609188 liters. 

  Energy use: 
• ການພດັທະນາເສດຖະກ ດ ແລະ ການຊມົໃຊພ້ະລງັງານ. 
• ສບັພະຍາກອນພະລງັງານ ແລະ ການນາໍໃຊປ້ະໂຫຍດ. 
• 250  ປີທີ່ ຜ່ານມາ, ພະລງັງານມາຈາກເຊືອ້ເພງີຟອດສສ໌ ລ. 

• ສະຖານະປະຈບຸນັ :  ມແີຫ ່ ງຊບັພະຍາກອນ, ພາວະໂລກຮອ້ນ. 
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Example:  Energy consumption and GDP (china) 
SEPTEMBER 21, 2012 

Economic growth continues to drive China's growing need for energy 
Source: World Bank, BP Statistical Review of World Energy. 

http://www.eia.gov/todayinenergy/detail.cfm?id=8070 
 
 

Gross domestic product, or GDP, is one of the ways for measuring the size of economy.  

http://www.eia.gov/todayinenergy/detail.cfm?id=8070
http://data.worldbank.org/country
http://www.bp.com/assets/bp_internet/globalbp/globalbp_uk_english/reports_and_publications/statistical_energy_review_2011/STAGING/local_assets/pdf/statistical_review_of_world_energy_full_report_2012.pdf
http://www.eia.gov/todayinenergy/detail.cfm?id=8070


 
Example:  Energy consumption (china) 
Source: World Bank, BP Statistical Review of World Energy. 

http://www.eia.gov/todayinenergy/detail.cfm?id=8070 
 

Electricity 
• ຈນີມກີານຕ ດຕັງ້ກາໍລງັການຜະລ ດຫ າຍທີ່ ສຸດໃນໂລກໃນປີ 2011 ຢ ່ ທີ່  1,073 GW, ສ ງກ່ວາສະຫະລດັອາເມລ ກາ

ໜອ້ຍໜຶ່ ງ. 
• ປະມານ 80 % ຂອງການຜະລ ດໄຟຟາ້ຂອງຈນີມາຈາກແຫ ່ ງຄວາມຮອ້ນໃຊຖ່້ານຫນີເປັນຫ ກັໃນປີ  2011. 
• ທງັກາໍລງັການຜະລ ດໄຟຟາ້ຂອງຈນີ ແລະ ເພີ່ ມເປັນສອງເທົ່ າການຜະລ ດໄຟຟາ້ຂອງມນັລະຫວ່າງປີ 2005 ແລະ 

2011. 
Coal 

• ປະເທດຈນີເປັນຜ ່ ຜະລ ດ ແລະ ຜ ບໍ້ລ ໂພກຖ່ານຫນີຣາຍໃຫຍ່ ໃນໂລກໃນປີ 2011 ແລະ ກວມເອາົເກອືບເຄ ່ ງໜຶ່ ງຂອງ
ການໃຊ ້ຖ່ານຫນີທົ່ ວໂລກ. 

• ຈນີກາຍເປັນຜ ່ ນາໍເຂົາ້ຖ່ານຫນີສ ງສຸດໃນປີ 2009 ເປັນຄັງ້ແລກໃນຮອບ 20 ປີ. 

• ປະເທດຈນີມປີະລ ມານສໍາລອງຖ່ານຫນີຣາຍໃຫຍ່ເປັນທສີາມໃນໂລກ. 

Oil 
• ປະເທດຈນີເປັນຜ ່ ບໍລ ໂພກນາໍ້້ມນັ ແລະ ຂອງແຫ ວ ເປັນທີ່ ສອງທີ່ ໃຫຍ່ທີ່ ສຸດໃນໂລກໃນປີ 2011, ເຊັ່ ນກນັເປັນທີ່

ສອງໃນການນາໍເຂົາ້ນາໍ  ້ມນັ, ສະຫະລດັອາເມລ ກາເປັນທີ່ ໜຶ່ ງໃນການນາໍເຂົາ້ນາໍ້້ມນັ. 
• ການບໍລ ໂພກນາໍ້້ມນັຂອງຈນີຈະເພີ່ ມຫ າຍຂຶນ້ຢ່າງຕໍເນື່ ອງ; U.S. Energy Information Administration 
 (EIA)  ອ ງຕາມບໍລ ຫານຂໍມ້ ນພະລງັງານຂອງສະຫະລດັອາເມລ ກາຄາດການວ່າ ຄວາມຕອ້ງການນາໍ້້ມນັຂອງຈນີຈະ

ກວມເຖ ງ 64% ຂອງນາໍ້້ມນັໂລກໃນຊ່ວງປີ 2011-2013. 
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http://data.worldbank.org/country
http://www.bp.com/assets/bp_internet/globalbp/globalbp_uk_english/reports_and_publications/statistical_energy_review_2011/STAGING/local_assets/pdf/statistical_review_of_world_energy_full_report_2012.pdf
http://www.eia.gov/todayinenergy/detail.cfm?id=8070


Example:  Energy consumption (china) 
Source: World Bank, BP Statistical Review of World Energy. 

http://www.eia.gov/todayinenergy/detail.cfm?id=8070 

 Natural gas 

• ຈນີເປັນຣາຍໃຫຍ່ທສີີ່ ຜ ່ ບໍລ ໂພກທົ່ ວໂລກຂອງກ າສທໍາມະຊາດໃນປີ 2011. 

• ການໃຊງ້ານ ແລະ ການຜະລ ດກ າສທໍາມະຊາດໃນປະເທດຈນີເພີ່ ມຂຶນ້ຢ່າງໄວວາ; ການຜະລ ດກ າສທໍາມະ
ຊາດຫ າຍກ່ວາສາມເທົ່ າໃນຊ່ວງທດົສະວດັທີ່ ຜ່ານມາ. 

• ການບໍລ ໂພກກ າສທໍາມະຊາດໃນປີ 2011 ຍບັໃກ ້50% ສ ງກ່ວາໃນປີ 2009. 

Nuclear 

• ພະລງັງານນ ວເຄ ຍສາ້ງຂຶນ້ພຽງ 2%  ຂອງການຜະລ ດໄຟຟາ້ທງັໝດົໃນປີ 2010. ເມື່ ອກາງປີ 2012,  ຈນີ
ມ ີ15 ເຄື່ ອງເຕາົປະຕ ກອນທີ່ ມກີາໍລງັການຜະລ ດລວມເກອືບເຖ ງ 13 GW, ແລະ 26 ເຄື່ ອງເຕາົປະຕ 
ກອນໃໝ່ພາຍໃຕກ້ານກໍ່ ສາ້ງທີ່ ມກີາໍລງັການຜະລ ດປະມານ 29 GW. 

Renewables 

• ໃນຂະນະທີ່ ພະລງັງານໝ ນວຽນຖກືສາ້ງຂຶນ້ເລກັນອ້ຍເມື່ ອທຽບກບັການຜະລ ດໄຟຟາ້ທງັໝດົຂອງ
ປະເທດ, ຈນີເປັນຜ ່ ຜະລ ດຊັນ້ນາໍຂອງໂລກໃນດາ້ນໄຟຟາ້ພະລງັງານນາໍ້້ໃນປີ 2010, ແລະ ເປັນຜ ່ ຜະລ ດ
ລາຍໃຫຍ່ອນັດບັສອງທາງດາ້ນກະແສໄຟຟາ້ຈາກພະລງັງານລມົ. 
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http://data.worldbank.org/country
http://www.bp.com/assets/bp_internet/globalbp/globalbp_uk_english/reports_and_publications/statistical_energy_review_2011/STAGING/local_assets/pdf/statistical_review_of_world_energy_full_report_2012.pdf
http://www.eia.gov/todayinenergy/detail.cfm?id=8070
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  Energy resource Definations  
http://www.ehow.com/about_5098677_definition-energy-resources.html 

ຊບັພະຍາກອນພະລງັງານ 
ນ ຍາມ:  
ແມ່ນສ ່ ງທີ່ ສາມາດນາໍມາໃຊເ້ປັນແຫ ່ ງຂອງພະລງັງານ, ແຫ ່ ງຊບັພະຍາກອນ
ພະລງັງານທີ່ ສໍາຄນັແມ່ນ ນາໍ້ມ້ນັ,ກ າສທໍາມະຊາດ ແລະ ຖ່ານຫນີ. ການເຂົາ້ 
ເຖ ງຊບັພະຍາກອນພະລງັງານມຄີວາມສໍາຄນັຕ່ໍການພດັທະນາເສດຖະກ ດ 
ແລະ ຄວາມຈະເລນີຮຸ່ງເຮອືງ. ຊບັພະຍາກອນພະລງັງານໃນໂລກຖກືຄຸມຄາມ
ໂດຍການເຕບີໂຕຂອງປະຊາກອນ ແລະ ການຈະເລນີເຕບີໂຕທາງເສດຖະກ ດ
ຢ່າງໄວວາໃນປະເທດຂະໜາດໃຫຍ່ ເຊັ່ ນ ຈນີ. ໃນເວລາດຽວກນັນີ,້ຈ ຶ່ ງມີ
ຄວາມສໍາຄນັທີ່ ໂລກຈະຕອ້ງພດັທະນາຊບັພະຍາກອນພະລງັງານໃໝ່ທີ່ ບ່ໍ
ກໍ່ ໃຫເ້ກດີພາວະໂລກຮອ້ນ ແລະ ບ່ໍມບີນັຫາສ ່ ງແວດລອ້ມອື່ ນໆ. 

http://www.ehow.com/about_5098677_definition-energy-resources.html
http://www.ehow.com/about_5098677_definition-energy-resources.html
http://www.ehow.com/about_5098677_definition-energy-resources.html
http://www.ehow.com/about_5098677_definition-energy-resources.html
http://www.ehow.com/about_5098677_definition-energy-resources.html


  Energy resources (cont) 
Reserves, Resources and  Availability of Energy Resources 2011. 

http://www.bgr.bund.de/EN/Themen/Energie/Produkte/annual_report_2011-summary_en.html 
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  World Energy production 
journal homepage: www.elsevier.com/locate/nanoenergy 

Nano Energy (2012) 1, page 259–272 

 

 

 

http://www.elsevier.com/locate/nanoenergy
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1.1  Energy consumption of the world. 
Energy source Definations 

http://www.businessdictionary.com/definition/energy-source.html. 
 
 

ນ ຍາມ ແຫ ່ ງພະລງັງານ:  
ວດັຖຸເຊັ່ ນວ່າ coal, gas, oil, and wood ຜ ່ ບໍລ ໂພກນໍາໄປເປັນພະລງັງານ.  
ນ ຍາມ ຖ່ານຫນີ: 
ແຮ່ທາດທີ່ ຖກືທບັຖມົມສີານທີ່ ຕ ດໄຟໄດງ່້າຍ, ຊຶ່ ງຖວ່ືາເປັນເຊືອ້ເພງີຟອສຊ ລ, ຖ່ານຫນີຖກື
ສາ້ງມາຈາກພດືທີ່ ໄດຮ້ບັຟອສຊ ລຜ່ານອອັກຊ ເດຊນັ, ຜນົທີ່ ໄດຮ້ບັຄ ືເປັນສານສດໍີາແຂງ, 
ແກ ສຄາບອນໄດອອັກຊາຍອອກເມື່ ອຖກືເຜາົ. ໃນປັດຈບຸນັນີຖ່້ານຫນີຖກືໃຊກ້ນັຢ່າງແຜ່
ຫ າຍໃນການຜະລ ດໄຟຟາ້ ແລະ ຄວາມຮອ້ນ.ເນື່ ອງຈາກກ າສທ່ເີປັນອນັຕະລາຍຈະອອກສ ່
ສະພາບແວລອ້ມ. 
ນ ຍາມ ນໍາ້ມນັ: 
ສານຂອງແຫ ວໄຮໂດ ຄາບອນມປີະໂຫຍດ ແລະ ເກ ດຂືນ້ຈາກຊບັພະຍາກອນ 
ທໍາມະຊາດ ຫ  ືການສະຫ າຍຕວົຂອງໄຂມນັ.  
ນໍາ້ມນັເກ ດຂຶນ້ມາໃນຫ າຍຮ ບແບບປະກອບໄປດວ້ຍຫ າຍສ ່ ງຫ າຍຢ່າງ ເຊັ່ ນ ນໍາ້ມນັດ ບ ແລະ 
ນໍາ້້ມນັພດື, ຊຶ່ ງມໜີາ້ທີ່ ຈດຸປະສງົແຕກຕ່າງກນັຫ າຍ. 
ຜນົທີ່ ເກ ດຂຶນ້ນໍາ້ມນັບ່ໍລະລາຍໃນນໍາ້້ ແຕ່ຈະລະລາຍໃນສານອ ນຊ ີເຊັ່ ນ ທີ່ ໄດຈ້າກສ ່ ງມີ
ຊວີ ດອາໃສຢ ່ . 
 



  Consumption of energy sources 
http://gregor.us/coal/my-quick-preview-of-the-2011-bp-statistical-review/ 

 

 



 
 1.2 Type and source energy now situation  

    World oil - reserves/production Ratio 
  http://www.eni.com/world-oil-gas-review-2012/oil/Oil--Areas-Chart+4-2.shtml 

  

15 



  World Oil- Production/Consumption ratios  
 

http://www.eni.com/world-oil-gas-review-2012/oil/Oil--Areas-Chart+7-2.shtml 

Production/Consumption ratios - Areas - Chart 

16 



  World oil trade-Importers 
http://www.eni.com/world-oil-gas-review-2012/oil/Oil--The-World-Top-Ten-Importers-Chart+9-2.shtml 

The World Top Ten Importers - Chart 

17 



  World oil trade-Exporters 
 

 http://www.eni.com/world-oil-gas-review-2012/oil/Oil--The-World-Top-Ten-Exporters-Chart+8-2.shtml  
 

The World Top Ten Exporters - Chart 18 
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ແກ ສທໍາມະຊາດ, ນໍາ້້ມນັດ ບ ແລະ ຖ່ານຫນີ ເປັນທີ່ ຮ ຈ້ກັກນັ
ເປັນສານ ໄຮໂດ ຄາບອນ ເອີນ້ອກີຢ່າງໜຶ່ ງວ່າ  
ສານປະກອບປີໂຕ ລຽມໄຮໂດ ຄາບອນ, ຫ  ືເອີນ້ວ່າສານທີ່ ສາ້ງຂຶນ້
ມາຈາກ ອງົປະກອບໄຮໂດ ເຈນ ແລະ ຄາບອນ, ບວກກບັສ ່ ງ
ສກົກະປົກຫ າກຫ າຍທີ່ ແຕກຕ່າງກນັເຫນັໄດຢ່້າງຊດັເຈນ, ສານ
ປະກອບໄຮໂດ ຄາບອນແຕ່ລະທີ່ ມຄີວາມສອດຄ່ອງຂອງທັງ້ສອງ
ອງົປະກອບຫ ກັລວມຢ ່ ໃນເງ ື່ອນໄຂທົ່ ວໄປຂອງແກ ສທໍາມະຊາດ 
ແລະ ນໍາ້້ມນັດ ບ. 
ແກ ສມເີທນເປັນສ່ວນປະກອບຫ ກັຂອງແກ ສທໍາມະຊາດໂດຍ
ປົກກະຕ ປະມານ 70% -90% ຂອງບໍລ ມາດທງັໝດົທີ່ ເກ ດ. 

  What is natural gas 
http://www.natgas.info/html/whatisnaturalgas.html 

 



  World natural gas–Reserves/Production Ratio 
Natural Gas Reserves/Production Ratios - Areas - Chart 

http://www.eni.com/world-oil-gas-review-2012/gas/Gas--Areas-Chart+4-2.shtml 

20 



 World natural gas production 
Natural Gas Production - The World Top Ten Producers - Charts 

http://www.eni.com/world-oil-gas-review-2012/gas/Gas--The-World-Top-Ten-Producers-Chart+2-4.shtml 
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  Natural Gas - Production/Consumption ratios  
http://www.eni.com/world-oil-gas-review-2012/gas/Gas--The-World-Top-Ten-Producers-ranked-by-Production-
Consumption-Chart+7-4.shtml 
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  World Natural gas trade-Importers 
The World Top Ten Importers - Chart 

 
http://www.eni.com/world-oil-gas-review-2012/gas/Gas--The-World-Top-Ten-Importers-Chart+9-2.shtml 
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  World Natural gas trade-Exporters 
The World Top Ten Exporters - Chart 

 

 http://www.eni.com/world-oil-gas-review-2012/gas/Gas--The-World-Top-Ten-Exporters-Chart+8-2.shtml 
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  World coal – reserves 
Source: 2010 Survey of Energy Resources  

http://bizjournalonline.com/?p=1741 
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  World Coal - imports-exports 

 10 ອນັດບັ: ຂອງຜ ່ ສົ່ ງອອກຖ່ານຫນີໃນປີ 2003 ແລະ ຜ ່ ນາໍເຂົາ້ຖ່ານຫນີໃນປີ 2008 
 ຢ ່ ໃນລະດບັຫວົໜ່ວຍ (million tones)   

 

  

2008 nettrade volumes of biggestcoal importers 

2003 net volumes of biggest coal exporters 

Australia     

 

Indonesia 

 

Russia Federation 

 

Colombia 

 

South Africa  

 

US 

 

Kazakhstan 

 

Vietnam 

 

China 

 

Venezuela 
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  World coal consumption for power generation 

Coal used in electricity generation, 2008   

Country   % 

South Africa  94 

Poland  93 

China  81 

Australia  76 

Israel  71 

Kazakhstan  70 

Lidia  68 

Czech Republic  62 

Morocco  57 

Greece  55 

USA  49 

Germany  49 
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   World nuclear power plant 
http://www.euronuclear.org/info/encyclopedia/n/nuclear-power-plant-world-wide.htm 

Number of reactors in operation, worldwide, 

2012-07-02 (IAEA 2012, modified) 
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  World- Nuclear Generation 
https://www.e-education.psu.edu/eme444/node/265 
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 Hydropower 
http://www.circleofblue.org/waternews/2010/world/africa/drought-climate-change-jeopardize-and-

complicate-hydropower-policies-around-the-world/ 
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  World hydropower electrics 
http://new.wvic.com/index.php?option=com_content&task=view&id=7&Itemid=44 

The United States is the second largest producer of hydropower in 

the world. Canada is number one.  
31 



   World bio fuels 
Top 15 Countries by Bio fuel Production, 2009 .    in kiloton of oil equivalent (ktoe) 

http://www.chemistryviews.org/details/ezine/1439487/Renewable_Energies_Wind_Solar_Biomass.html 
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SOLAR PHOTOVOLTAICS 

http://cleantechnica.com/2012/03/19/worldwide-solar-pv-market-grew-in-2011/ 
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- ໃນທາ້ຍປີ 2009, ຍບັໃກ ້
23,000 MW ມກີານຕ ດຕັງ້ 
PV ທົ່ ວໂລກ. 

-  Germany ໄດຕ້ ດຕັງ້ PV ເຖ ງ 
3,800 MWໃນປີ 2009, ຜ ່ ນາໍ
ທາງການຜະລ ດ PV ແມ່ນ 
Germany ມກີາໍລງັເຖ ງ 
9,800 MW. 

-  PV  10,700 MW ຖກືຜະລ ດ
ທົ່ ວໂລກໃນປີ 2009 - ເພີ່ ມຂຶນ້ 
51% ຈາກປີ 2008. 

-  ຈນີ ໄດຜ້ະລ ດ PV 3,800 MW 
ໃນປີ 2009. 

http://cleantechnica.com/2012/03/19/worldwide-solar-pv-market-grew-in-2011/
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  SOLAR WATER HEATERS 
http://www.eai.in/club/users/aathmika/blogs/551 
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http://www.eai.in/club/users/aathmika/blogs/551


  WIND POWER – TOP 10 IN 2012 
http://www.cleanenergyworldnews.com/wind-energy-2/ 
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Worldwide Wind Power Capacity at the Beginning of 2012 



36 

  Global Electricity Generation 
http://www.cna.ca/how_works/electricity_generation/ 

ຄວາມຕອ້ງການໄຟຟາ້ທົ່ ວໂລກຈະເພີ່ ມຂຶນ້ຕ່ໍເນື່ ອງຢ່າງໄວວາ,ໂດຍສະເພາະຢ ່ ໃນປະເທດທີ່ ກາໍລງັພດັທະນາ 
ເຊັ່ ນ: China, India and Brazil ໄປພອ້ມກບັເສດຖະກ ດກາໍລງັຂະຫຍາຍຕວົຢ່າງໄວວາ. 



1.3  FUTURE ENERGY SCENARIOS 

  IEO 2010 Reference case, IEA Reference Scenario– 2008. 

  IEA New Policies Scenario –2010, IEA 450 Scenario– 2010. 

  WEC Energy Policy Scenario for 2050. 

IEO: International Energy Outlook, ແນວໂນມ້ໃນອານາຄດົພະລງັງານສາກນົ. 
IEA:  International Energy Agency, ສໍານກັງານພະລງັງານສາກນົ. 
WEC: World Energy Council, ສະພາພະລງັງານໂລກ. 
EIA: U.S. Energy Information Administration, ການບໍລ ຫານຂໍມ້ ນ
ພະລງັງານຂອງສະຫະລດັ. 
OECD: Organization for Economic Co-operation and Development,  
ອງົການເພື່ ອຄວາມຮ່ວມມທືາງເສດຖະກ ດ ແລະ ການພດັທະນາ. 
Rest of world:  

 
 

 



  IEO 2010 REFERENCE CASE-COAL DEMAND BY REGION 

2006-2030 
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OECD's 30 member countries: 

Australia, Austria, Belgium, 

Canada, Czech Republic, 

Denmark, Finland, France,  

Germany, Greece, Hungary, 

Iceland, Ireland, 

Italy,  Japan, Korea, 

Luxembourg, Mexico, the 

Netherlands, New Zealand, 

Norway, Poland, Portugal, 

Russia, Spain, Sweden, 

Switzerland, Turkey, United 

Kingdom, United States. 

 



   WEC POLICY SCENARIO (2050) - OIL DEMAND BY REGION: 
CAGR-Compound Annual Growth rate.         Source: WEC, 2010c 
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  WEC POLICY SCENARIO (2050) - NATURAL GAS DEMAND BY REGION: 
 CAGR-Compound Annual Growth rate.      Source: WEC, 2010c 
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  WEC POLICY SCENARIO (2050) – COAL DEMAND BY REGION: 
CAGR-Compound Annual Growth rate.      Source: WEC, 2010c 
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  II. Environmental cost 
and  

social cost. 
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2. Social and Environmental cost.  

 

1. ການກາໍນດົບນັຫາ 

2. ກາໍນດົປະເພດ 
ຄວາມເສຍຫາຍ 

3. ກາໍນດົປະລ ມານການ 
ຕອບສະໜອງ 4. ກາໍນດົເປົາ້ໝາຍ 

ການກະທບົ 

5. ປະມານຄວາມເສຍຫາຍ 
ທງັໝດົເປັນຊະນ ດ 

6. ປະມານຄວາມເສຍຫາຍ 
ທງັໝດົເປັນງ  ນ 

  Environmental cost evaluation process 



• ເປັນຄ່າໃຊຈ່້າຍໂດຍກງົເພື່ ອປອ້ງກນັ-ລຸດຜ່ອນມນົລະພ ດຕ່ໍສ ງແວດລອ້ມ ຫ  ືຄ່າໃຊຈ່້າຍ
ທາງອອມ້ໃນການໃຊຊ້ບັພະຍາກອນທາໍມະຊາດ ຫ  ືເຮດັໃຫລ້ະບົບົນ ເວດເສຍຫາຍ. 

• ໃນບາງກລໍະນ,ີ ຄ່າຮກັສາສ ່ ງແວດລອ້ມສາມາດນາໍກບັມາຜ່ານຂະບວນການຣໄີຊໂຄລ, 
ນາໍກບັມາໃຊອ້ກີ(ເຊັ່ ນ: ນາໍ້້ທີ່ ໃຊແ້ລວ້,...) ບງັຄບັຕອ້ງຈ່າຍຄ່າຮກັສາທາງການແພດ, 
ຄ່າໃຊຈ່້າຍດາ້ນຮກັສາສຸກຂະພາບ, ຄ່າອື່ ນໆ.  

• ຄ່າໃຊຈ່້າຍດາ້ນສ ່ ງແວດລອ້ມທີ່ ກ່ຽວຂອ້ງກບັການເສື່ ອມໂສມ ຫ  ືສກັກາຍຍະພາບຂອງ
ສບັຊ ນທາງທາໍມະຊາດເນື່ ອງຈາກກ ດຈະກາໍທາງເສດຖະກ ດ. 

• ຄ່າໃຊຈ່້າຍດັ່ ງກ່າວສາມາດເບ ່ ງໄດຈ້າກສອງມຸມທີ່ ແຕກຕ່າງກນັກ່າວຄເືປັນຄ່າໃຊຈ່້າຍ 
(ກ) ຄ່າໃຊຈ່້າຍ ທີ່ ກ່ຽວຂອ້ງກບັໜ່ວຍງານທາງເສດຖະກ ດ ຫ  ືອາດຈະກໍ່ ໃຫເ້ກ ດການ
ເສື່ ອມສະພາບຂອງສ ງແວດລອ້ມເນື່ ອງຈາກກ ດຈະກາໍຂອງໜ່ວຍງານນ ີ,້ ຫ ເືປັນ  

 (ຂ) ຄ່າໃຊຈ່້າຍ ໂດຍໜ່ວຍງານເສດຖະກ ດທີ່ ອ ດສະຫ ະຈາກພວກເຂາົທີ່ ໄດກ້ໍ່ ໃຫເ້ກ ດ
ຜນົກະທບົຕ່ໍສ ່ ງແວດລອ້ມ. 
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2.1   Environmental cost 



2.2  ການວ ເຄາະຕົນ້ທນຶ-ຜນົປະໂຫຍດ (Cost - benefit analysis) 
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• ການວ ເຄາະຕົນ້ທນຶ-ຜນົປະໂຫຍດລະດບັນອ້ຍ:  
ໂຄງສາ້ງພາກການກະສ ກາໍ, ຄວາມເປັນໄປໄດຂ້ອງການໃຫບໍ້ລ ການ, ທດັສະນະຄະຕ , ລະບບົການເງ  ນ. 
Community– Macroscale:  ກດົໝາຍ, ນະໂຍບາຍ, ກດົລະບຽບ, ປະຖມົນ ເທດ. 

  Mediumscale:  ສະໜບັສະໜ ນການເງ  ນ ແລະ ການບໍລ ການ. 

  Microscale:  ຈດັໃຫກ້ານເງ  ນ ແລະ ການບໍລ ການ  
 
• ການວ ເຄາະຕົນ້ທນຶ-ຜນົປະໂຫຍດລະດບັກາງ:   
ການລງົທນຶ, ການຈດັການການເງ  ນ, ລະບບົການຊໍາລະເງ  ນ, ສະນບັສະໜ ນການຈດັການ 
Community– Macroscale:  ກດົໝາຍ, ນະໂຍບາຍ, ກດົລະບຽບ, ປະຖມົນ ເທດ. 

  Mediumscale:  ສະໜບັສະໜ ນການເງ  ນ ແລະ ການບໍລ ການ. 

  Microscale:  ຈດັໃຫກ້ານເງ  ນ ແລະ ການບໍລ ການ 
  

• ການວ ເຄາະຕົນ້ທນຶ-ຜນົປະໂຫຍດລະດບັໃຫຍ່:   
ກດົລະບຽບ ແລະ ນະໂຍບາຍ, ລດັຖະບານຈດັຫາໃຫ,້ ນະໂຍບາຍການເງ  ນແຫ່ງຊາດ 

Community- Macroscale:  ກດົໝາຍ, ນະໂຍບາຍ, ກດົລະບຽບ, ປະຖມົນ ເທດ. 

  Mediumscale:  ສະໜບັສະໜ ນການເງ  ນ ແລະ ການບໍລ ການ. 

  Microscale:  ຈດັໃຫກ້ານເງ  ນ ແລະ ການບໍລ ການ  

 



2.3  Cost and benefit analysis of Environmental for Development. 
 

46 

ຊະນ ດຜນົ
ກະທບົ 
(Kind of 
impact) 

ເກນການ  
(Criteria) 

ເປົາ້ໝາຍ  
(Goals) 

ການຍາ້ຍ 
ຖ ່ ນຖານ 

1. ຈາໍນວນຜ ່ ອບົພະຍບົ. 
2. % ຄນົກຸ່ມນອ້ຍ   

ການຕັງ້ຖ ່ ນຖານ 
ໃໝ່ທີ່ ເໝາະສມົເທົົ່ າ
ທຽມທາງສງັຄມົ  

ຜນົກະທບົທາງ
ວດັທະນະທໍາ  
ແລະ ສງັຄມົ 

1. ຜນົກະທບົວດັທະນະທໍາ ແລະ ສາດສະໜາ . 
2. ສ ນເສຍອານຸສາວະລທີາງວດັທະນະທໍາທີ່ ສໍາຄນັ. 
3. ຜນົກະທບົຕ່ໍອງົກອນວດັທະນະທໍາ. 
4. ຂາດການມສ່ີວນຮ່ວມຂອງຊຸມຊນົໃນການວາງແຜນ. 
 5. ເພີ່ ມອາດຊະຍາກາໍທາງສງັຄມົ, ຄວາມຊົ່ ວຮາ້ຍ. 

ຊດົເຊຍີຢ່າງຖກືຕ ອງ 

   Environmental and social cost and energy 

 ເກນການປະເມນີຕົນ້ທນຶທາງສງັຄມົ 
  



 ເກນການປະເມນີຕົນ້ທນຶທາງສງັຄມົ (ຕ່ໍ) 
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Kind of impact  Criteria  Goals  

ຜນົກະທບົ 
ຕ່ໍວຽກງານ  

ສ ນເສຍດ ນກະສ ກາໍ ຊດົເຊຍີຢ່າງຖກືຕອ້ງ 
 

ຫ ຸດການຜະລ ດ  ຊດົເຊຍີຢ່າງຖກືຕອ້ງ 
ໂອກາດວຽກງານ  ສາ້ງງານ ແລະ ສະໜບັສະໜ ນ 

ວ ສະຫະກ ດຂະໜາດນອ້ຍ 
ຈາໍກດັເນືອ້ທີ່ ສໍາລບັການຕັງ້ 
ຖ ່ ນຖານໃໝ່ ແລະ ການເພາະປ ກ 

ຫາເນືອ້ທີ່ ສໍາລບັການຕັງ້ຖ ່ ນຖານ 
ໃໝ່ 
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Kind of impact   Criteria  Goals  

ການສນູເສຍຂອງພືດ ແລະ 
ສດັ ຈ  ານວນຫຼວງຫຼາຍ 

ພືນ້ທີ່ ຂະໜາດໃຫຍ່ໄດຮ້ບັຜນົກະທບົ ຕອ້ງມແີຜນການໂຍກຍາ້ຍ ພືດ ແລະ ສດັ 

ທີ່ ພກັຊ່ວຄາວໄດຮ້ບັອ ດທ ພນົ ຕອ້ງປະຕ ບດັຕາມກດົລະບຽບຂອງທີ່ ພກັຊົ່ ວຄາວ 

ແມ່ນາໍ້້,  ນ າ້້– ພືນ້ຖານ. ຫາວທີິຫຼຼຸດຜອ່ນ 

ຜນົກະທບົຄວາມເຢັນ-ລະບບົ
ນ ເວດນໍາ້ 

ຫາວທີິຫຼຼຸດຜອ່ນ 

ຜນົກະທບົນກົອບົພະຍບົ ເບ ່ ງການອອກແບບສາຍໄຟຟາ້, ກງັຫນັລມົໃຫ ້
ຖກືຕອ້ງ  

ການຫຼດູລງົຂອງຊບັພະ 
ຍາກອນທ  າມະຊາດ  

ທໍາລາຍປ່າໄມ ້ ຕອ້ງມກີານປ ກທດົແທນ 

ການຈບັປາ ຫາສະຖານທີ່ ໃໝ່ທດົແທນໃຫ ້
ເພີ່ ມການກດັເຊາະດ ນ 
ອ ດທ ພນົພ ມປະເທດ  

  ເກນການປະເມນີຕ ົນ້ທຶນທາງສງັຄມົ (ຕ ່ ) 



 
2.4  Difficulties in determining social- 

environmental cost 
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ຄວາມຫຍຸງ້ຍາກໃນການກາໍນດົຕົນ້ທນຶທາງສງັຄມົ ແລະ ສ ່ ງແວດລອ້ມ: 
• ການກາໍນດົຕົນ້ທນຶທາງສງັຄມົ ແລະ ສ ່ ງແວດລອ້ມບ່ໍເໝອືນກບັລາຄາໃນ
ທອ້ງຕະຫ າດ. 

• ບາງຕົນ້ທນຶທາງສງັຄມົສ ່ ງແວດລອ້ມທີ່ ເກ ດຈາກຊຸມຊນົ ແລະ ບ່ໍໄດນ້າໍມາ
ພ ຈາລະນາ. 

• ບາງຕົນ້ທນຶເປັນເລື່ ອງຍຸງ້ຍາກທີ່ ຈະນາໍມາປະເມນີ. 
• ມຫີ າຍປັດໃຈທີ່ ກາໍນດົລະຫວ່າງຂັນ້ຕອນການປະເມນີ. 
• ສກຶສາເຖ ງຜນົກະທບົຕ່ໍສຸກຂະພາບຄວນຈະດໍາເນນີການເພື່ ອອອກ
ນະໂຍບາຍທີ່ ເໝາະສມົສໍາລບັພາກພະລງັງານ ແລະ ພາກອື່ ນໆເຊັ່ ນກນັ. 

 



III.  Ethics and 
behavioral change 

issues. 
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ຍອ້ນຫຍງັຈຶ່ ງປ່ຽນແປງພດຶຕ ກາໍ ? 

ຍອ້ນບ່ໍຢາກໃຫເ້ກດີ:  
 ມນົລະພ ດທາງສະພາບແວດລອ້ມ.    

  ການສ ນເສຍຊບັພະຍາກອນທໍາມະຊາດ. 
  ພ ມອາກາດທົ່ ວໂລກມກີານປ່ຽນແປງ ແລະ ຜນົກະທບົຂອງ  

  ເປັນຕົນ້.   ເພື່ ອຫຍງັ ? 
   

   

      ເພື່ ອການພດັທະນາທີ່ ຢືນຍງົ. 
 

 ປະເດນັການປ່ຽນແປງຈະລ ຍະທ າ ແລະ ພດຶຕ ກ າ 



ການຜະລ ດພະລງັງານ ແລະ ສະຖານະພາບການນາໍໃຊ:້ 
• ຕອ້ງປ ກຈ ດສໍານກຶໃນການຜະລ ດ ແລະ ການນາໍໃຊ.້ 
• ການຜະລ ດຈະກໍ່ ໃຫເ້ກ ດການເຊື່ ອມໂຊມຂອງຊບັພະຍາກອນທໍາມະຊາດ. 
• ການນາໍໃຊປ້ະສ ດທ ຜນົຂອງອຸປະກອນ ແລະ ພະລງັງານ. 
• ການວາງແຜນທີ່ ບ່ໍເຫມາະສມົ. 
• ຄວາມເຂັມ້ແຂງຂຶນ້ກບັພະລງັງານທີ່ ບ່ໍແມ່ນພະລງັງານທດົແທນ. 
• ແຕ່ຍງັບ່ໍທນັເອາົໃຈໃສ່ຫ າຍປານໃດກ່ຽວກບັພະລງັງານທດົແທນ.  

ເປັນຫຍງັຈຶ່ ງຕອ້ງມກີານປ່ຽນແປງພດຶຕ ກາໍໃນພາກພະລງັງານ ?  
•  ເພື່ ອປັບປຸງປະສ ດທ ພາບການຜະລ ດໂດຍການຫ ຸດຜ່ອນຂີເ້ຫຍື່ ອ ແລະ ປັບປຸງປະສ ດທ ພາບ. 
•  ເພື່ ອການປັບປຸງຜນົປະໂຫຍດທາງເສດຖະກ ດ. 
•  ເພື່ ອຫາວ ທຫີ ຸດຜ່ອນຂີເ້ຫຍື່ ອ ແທນ ການບໍາບດັຂີເ້ຫຍືອ້. 
•  ເພື່ ອຊອກຫາມາດຕະຖານທາງສ ່ ງແວດລອ້ມ. 
•  ເພື່ ອຮກັສາສຸຂະພາບ ແລະ ສະພາບການດໍາລງົຊວີ ດ. 
•  ເພື່ ອປັບປຸງມາດຕະຖານການດໍາລງົຊວີ ດ. 
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3.  Social and Environmental cost in  

energy project 



Example: Laos energy sector 
•  ມຄີວາມຍາກລໍາບາກຂຶນ້ໃນການຊອກຫາແຫ ່ ງນ ້າໍ.  
•  ຄວາມຕອ້ງການໄຟຟາ້ເພີ່ ມຂຶນ້ຈະສົ່ ງຜນົໃຫອຸ້ນຫະພ ມຂອງໂລກເພີ່ ມຂຶນ້. 
•  ຫ ຸດຜ່ອນການປ່ອຍມນົລະພ ດ, ແຕ່ຕອ້ງໃຊເ້ຕກັໂນໂລຊສີ ງ ແລະ ຄ່າໃຊຈ່້າຍໃນການ    
   ລງົທນຶສ ງ. 
•  ລະບບົສາຍສົ່ ງໄຟຟາ້ແມ່ນຫ າຍເກນີໄປ. 

•  ເພີ່ ມຄວາມຕອ້ງການຂອງແຫ ່ ງພະລງັງານໃຫມ່. 
Green economy/green productivity 

•  ກ ດຈະກາໍການຜະລ ດ, ການແຈກຢາຍການບໍລ ໂພກ, ແລະ ການບໍລ ການ. 
•  ກ ດຈະກາໍຂາ້ງເທ ງນັນ້ປັບປຸງມາດຕະຖານການຄອງຊບີ ແຕ່ ຈະມບີນັຫາໃຫກ້ບັ    
   ສ ່ ງແວດລອ້ມ. 
•  ການລງົທນຶມສີຂີຽວ / ຜນົຜະລ ດສຂີຽວ: ການຈດັການຂີເ້ຫຍື່ ອ, ເຕກັໂນໂລຊ ີ 
   ສຂີຽວ, ຣໄີຊໂຄລ, ແລະ ອື່ ນໆ 
 
 

 



3.1  Specific Issues .   
Green economic model: 

ວດັຖຸດ ບ ຂະບວນການ 

ສ ່ ງເສດເຫລອື 

ຕອ້ງຜ່ານ 3 ຂະບວນການ : 
ຫ ຸດຜ່ອນ, ນາໍມາໃຊໃ້ໝ່, ທໍາ
ໃຫນ້າໍມາໃຊໄ້ດອ້ກີ. 

ຜະລ ດຕະພນັ 

ອຸດສາຫະກາໍ 

 
ຜູບ້ ລໂິພກ 
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  Behavioral change: using energy- saving products  
saving light bulb (reduce 80% energy) 
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3.2  Case study in Laos 
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   Laos - Charcoal 
 Wood, Burning wood become Charcoal, Charcoal Bag,  

Charcoal stove, Fishes on the charcoal stove. 
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    Laos – Coal 
http://www.thailandfriends.com/showthread.php/45653-Hongsa-Lao-Thailand-invested-lignite-Coal-Plant-

amp-Mine 
 

ທີ່ ຫງົສາ,  
 

ລາວ ແລະ ໄທ ລງົທນຶໂຮງໄຟຟາ້ຖ່ານຫນີເລກັໄນຕ ໌ແລະ ເໝອືງແຮ່. 
  Banpu ຍງັຄງົມກີານຮ່ວມທນຶກບັ Ratchaburi $3.7 ຕືໃ້ນໂຄງການຫງົ

ສາໄຟຟາ້ຖ່ານຫນີເລກັໄນຕໃ໌ນ ສປປລາວ. 
 ໂຮງໄຟຟາ້ 1,800 Mw, Banpu and Ratchaburi ຖຫຸືນ້ຜ ລ້ະ 40% 
ແລະ ລດັຖະບານລາວຖຫຸືນ້ 20%, ມກີາໍນດົທີ່ ຈະດໍາເນນີໂຄງການໃນປີ

2015. 
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 Laos - Jatropha – Biodiesel 
Process chain of the study 

 

Seed crushing 
(ບດົ) 

Cold-and Hot pressing 
(ໜບີ) 

Refining and 
Transesterification 

(ກັ່ ນ)  

 
Chemical analysis and 

Comparison to DIN standard 
 

http://www.lao-ire.org/data/documents/data_research/general/LIRE-

Using_Jatropha_Curcas_for_Generating_Energy.pdf 
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  Laos - solar intensity 
[Source: Adapted from SSE data (www.eosweb.larc.nasa.gov)] 

 



  Case Study at National University of Laos: Solar Energy 
 

 Greenhouse solar dryer  
Crop capacity:  80-100 Kg 

Temperature:  40-70 ˚C 

Time:  9:00-17:00 

Takes time: 3-4 days 

 Solar tunnel dryer 

Crop capacity:  20-50 Kg 

Temperature:  40-70 ˚C 

Time:  9:00-17:00 

Takes time: 3-4 days 
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 Solar oven 
Material:  Steel box, Mirror, Glass, 

Spra,  

Temperature: 50-100 ˚C  

 Solar cooker 
Material: Aluminium foil, dish 

Focal Volume: 70 cm 

Temperature:  60-120 ˚C 
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  Laos - Biogas 
Dung:  Cows, ducks, chickens and pigs – biogas. 

 

Fermentation 
thank 

Biogas 
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  Laos- Existing Dam:  10 
Project 
(Province) 

Installed 
Capacity 
(MW) 

Project Sponsors (Country) Purpose 

Houay Ho 
(Champasak & Attapeu) 

150 Suez Energy (Bengium) 60%, 
EdL(Laos)20%,HHTC(Thailand)20% 

Export to 
Thailand 

Num Leuk (Vientiane) 60 EdL(Laos) Domestic/ 
Export to 
Thailand 

Num Lik 1-2 (Vientiane) 100 China International water and Elec- 
tric Corporation (china)90%,EdL 10% 

Domestic 

Num Mang 3 (Vientiane) 40 EdL (Laos) Domestic/ 
Export to 
Thailand 

Num Mong 
(Luang prabang) 

70 Japanese funding, EdL(Laos) Domestic 

Num Ngum1 (Vientiane) 155 EdL (Laos) Domestic/ 
Export to 
Thailand 
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Num Theun 2 
(Khammouane 
& Bolikhamxay) 

1070 Nam Theun 2 Power company 
(NTPC),Comprising:Electricite Du 
France-ED F (France)40%;  
Electricity Generating Company-
EGCO(Thailand) 35%; 
 Lao Holding State Enterprise-
LHSE(Laos)25% 

Domestic/ 
Export to 
Thailand 

Theun-Hinboun 
(Bolikhamxay) 

210 Theun-Hinboun Power 
Company(NHPC) 
Comprising:EdL(Laos)60%; 
Nordic Group [Owned by Statkfraft] 
(Norway)20%;  
& MDX[GMS Power](Thailand)20% 

Domestic/ 
Export to 
Thailand 
 

Xeset 1  
(Salavanh) 

45 Edl (Laos) Domestic/ 
Export to 
Thailand 
 

Xeset 2 
 (Salavanh) 

76 Edl (Laos) Domestic/ 
Export to 
Thailand 
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 ປະເທດລາວ, 
ມເີຂື່ ອນ ແລະ ສາມາດສາ້ງເຂື່ ອນໄຟຟາ້ພະລງັງານນາໍ້້ເພີ່ ມໄດຫ້ າຍແຫ່ງ, 
ມພີະລງັງານໄຟຟາ້ໃຊພ້າຍໃນປະເທດພຽງພໍ ແລະ ມລີາຍຮບັຈາກການສົ່ ງ
ອອກພະລງັງານໄຟຟາ້ໃຫແ້ກ່ປະເທດເພື່ ອນບາ້ນ ເຊັ່ ນ ໄທ, ສະນັນ້ບ່ໍຈາໍ
ເປັນຕອ້ງສາ້ງໂຮງໄຟຟາ້ນ ວຄະເລຍອກີ. 

 
 

  Laos- nuclear power plant. 
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ສະຖານະພະລງັງານໃນປັດຈບຸນັ, ຊບັພະຍາກອນ ແລະ ສະຖານະການ
ພະລງັງານໃນອານາຄດົ: 
ຊບັພະຍາກອນພະລງັງານແມ່ນສ ່ ງທີ່ ສາມາດນາໍມາໃຊເ້ປັນແຫ ່ ງພະລງັງານ, ແຫ ່ ງ
ພະລງັງານຫ ກັທີ່ ໄດມ້າຈາກເຊືອ້ເພງີຟອສຊ ລ ເຊັ່ ນ: ນາໍ້້ມນັ, ຖ່ານຫນີ, ແກ ສທໍາມະ
ຊາດ  ມຄີວາມສໍາຄນັຕ່ໍການພດັທະນາເສດຖະກ ດຂອງໂລກ. 
ແຕ່ໃນປັດຈບຸນັນີຊ້ບັພະຍາກອນທໍາມະຊາດກາໍລງັຈະໝດົໄປ, ຄວນຫນັມາໃຊ ້
ພະລງັງານທດົແທນ ເຊັ່ ນ: ໂຊລາ, ເຊືອ້ເພງີໃບໂອ, ພະລງັງານລມົ  ເພາະມນັເປັນມ ດ
ຕ່ໍສ ່ ງແວດລອ້ມ. 
ໃນອານາຄດົປະເທດທີ່ ກາໍລງັພດັທະນາຈະໃຊເ້ຊືອ້ເພງີຖ່ານຫນີຫ າຍກວ່າເຊືອ້ເພງີອື່ ນ, 
ແຕ່ປະເທດທີ່ ພດັທະນາແລວ້ຈະໃຊເ້ຊືອ້ເພງີອື່ ນຫ າຍກວ່າເຊືອ້ເພງີຖ່ານຫນີ. 
 

ສະຫ ຸບ Conclusion 
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ໃນປະເທດລາວ: ພະລງັງານຫ ກັແມ່ນພະລງັງານໄຟຟາ້ຈາກນາໍ້້, ປະຊາກອນສ່ວນ
ຫ າຍໃຊເ້ຊືອ້ເພງີຫ ກັສໍາລບັຫຸງຕົມ້ອາຫານ ເຊັ່ ນ ເຊືອ້ເພງີໄມ,້ ຖ່ານໄມ,້ຖ່ານຫນີ,
ໄຟຟາ້. 
ຈາກນີໄ້ປປະເທດລາວຄວນຫນັມາໃຊ ້ແລະ ພດັທະນາທາງດາ້ນພະລງັງານທດົ
ແທນແບບຢືນຍງົ. 
ຜນົກະທບົຕ່ໍສງັຄມົ ແລະ ສ ່ ງແວດລອ້ມໃນພາກພະລງັງານ: 
ຄ່າທີ່ ຄວນຈະຕອ້ງຈ່າຍເຊັ່ ນ: 
ຄ່າຫ ຸດຜ່ອນມນົລະພ ດຕ່ໍສ ່ ງແວດລອ້ມ, 
ຄ່າທີ່ ເຮດັໃຫລ້ະບບົນ ເວດເສຍຫາຍ, 
ຄ່າຮກັສາທາງການແພດດາ້ນສຸກຂະພາບ, 
ຄ່າເຊື່ ອມໂຊມຂອງທໍາມະຊາດທີ່ ເກດີຂືນ້ຈາກໜ່ວຍງານທາງເສດຖະກ ດ, 
ຄ່າການຕັງ້ຖ ່ ນຖານໃໝ່ໃຫແ້ກ່ປະຊາກອນ, 
ຄ່າຈດັສນັບ່ອນທໍາການຜະລ ດໃຫແ້ກ່ປະຊາກອນ, 
ຄ່າອື່ ນຯທີ່ ເຫນັວ່າເໝາະສມົ. 
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ການປ່່ຽນພດຶຕ ກາໍໃນການຊມົໃຊພ້ະລງັງານໄປສ ່ ອານາຄດົ:  
 
ເພື່ ອບ່ໍຢາກ ໃຫເ້ກດີມນົລະພ ດຕ່ໍສ ່ ງແວດລອ້ມ,  
ເພື່ ອບ່ໍຢາກ  ສ ນເສຍຊບັພະຍາກອນທາໍມະຊາດ, 
ເພື່ ອບ່ໍຢາກ ໃຫພ້ ມອາກາດທົ່ ວໂລກມກີານປ່ຽນແປງ ແລະ ເກ ດຜນົກະທບົ, 
ໃຫຫ້ນັມາໃຊ ້ທ ດສະດ ີ3 R: Reduce, Reuse and Recycle. 
 



Thank you for  

Your kind attention 
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